          Übung Atomphysik (Physik III PA)

Übungsstunde am Dienstag, den 4. September 10.00 Uhr (vor meinem Dienstzimmer)

1. Ein Laser mit der optischen Leistung P=1W emittiert Licht der Wellenlänge (=690nm. Wie   

    groß sind Energie W, Masse m und Impuls p eines Photons? 

2. Kann ein freies Elektron ein Lichtquant absorbieren? (Energie-und Impulssatz ansetzen)

3. Diskutieren Sie den Photo – und Comptoneffekt.

4. Man gebe die Beziehungen für Frequenz f, Wellenlänge (, und Phasengeschwindigkeit u        

    von Materiewellen (de Broglie) an mit Hilfe der Beziehungen für Photonen W=h*f  und     

    p=h/(.

5.Welche Frequenz, Wellenlänge und Phasengeschwindigkeit hat ein Elektron der 

   Geschwindigkeit a) v= 106 m/s  b) v=2*108 m/s c) wie groß ist die de Broglie Wellem der 

   Erde (Masse=5,98*1024 kg, v um die Sonne = 29,9 km/s ? Man vergleiche die berechneten  

   Wellenlängen der Objekte mit ihren eigenen Abmessungen (Radien).  

6. Diskutieren Sie das Bohrsche Atommodell

7. Berechnen Sie allgemein für die erlaubten kreisförmigen Elektronenumlaufbahnen um einen Atomkern der Kernladungszahl Z

a) die Bahnradien und Umlaufgesachwindigkeiten

b) Wie groß sind  kinetische, potntielle und Gesamtenergie des Elektrons im Wassrstoffatom und in einem einfach-ionisierten Heliumatom?

8. Pauli -  Prinzip und Schalenaufbau der Atome

9. Durch welche Quantenzahlen werden die Elektronenzustände im Atom beschrieben?

10.Wieviel Elektronen finden in den Unterschalen eines Atoms Platz, und welche 

     Quantenzahlen kommen jeweils den einzelnen Elektronenzuständen zu?

