Aufgabe 1: Reihen

konvergiert.

konvergent

a) Uberprifen Sie mit Hilfe des Integralkriteriums ob die Reihe R =Zi2
n
n=1
LAsung
0 © t t _
Rzzi2 —dx=lim-x7"| [x%dx=lim-x7 = lim—3 —im=ti1-12
n:1n 1 X t—>o t—>o 1t Xl too t
0 n+1
, : . . n X
b) Ermitteln Sie den Konvergenzradius der Reihe g(x) = Z(—l) |
n!
n=0
L6sung:
0 Xn+1 )
g0 = (1) lim |20+ < 1
n—0 n— oo an
Xn+l - Xn+2
a, =(-1) a,,; =(-1
n ( ) nl n+1 ( ) (I’]-i-l)!
| n+1 X2 .l | X
Iim —|=lim——/=0 = Konvergenzradiusist R =
nHoo‘ ) (n+1x™| new|(n+1)

c) Berechnen Sie jg(x)dx

Losung:

jg(x)=@0(—1

n+2

Z‘ n+2) e

Aufgabe 2: Parametrisierte Funktionen

Gegeben ist folgende Kurve in parametrischer Form:
x=t(t2—4) y=4(t2—4)

a) Fur welche Werte von t geht die Kurve durch den Ursprung?

b) Bestimmen Sie die Werte von t, in denen die Tangente horizontal ist.
c) Bestimmen Sie die Werte von t, in denen die Tangente vertikal ist.

d) Berechnen Sie die eingeschlossene Flache.

L6sung:
a) x=0 und y=0 = t=-2t,=2
' y o2 .
b) f'(X)===0 x=3t"-4 =8t f =
) fx)=> y )= 3t2_4
horizontal: 8t =0 = t=0
1 y ! 8t
c) f'(X) =L+ f'(x) =
) F(x)=" o =57
oAl 2 _4_ _1 14
vertikal: 3t2-4=0 = t=+ A
t, 2
d) A:jy-x-dt A= j(4t2 ~16)(3t2 - 4)dt = 68,27
t -2
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Aufgabe 3: Reihenentwicklung

a) Entwickeln Sie eine MacLaurin-Reihe fur f(x)= !
(1+xY

L6sung:

f(x)=ﬁ=(1+x)‘2 £(0)=1=1

f'(x) =—20+x)"° f'(0)=—2=-2!

f(x)=6(1+x)"* f7(0)=6=23

f7(x)=—-24(1+x)° f"(0) =—24=-4

f@(x)=120(1+x)° f#(0)=120="5!

10y oo

f(x):i(—l)“(n +1)x"

b) Gesucht ist die Taylor-Reihe fiir f(x)=e®* im Entwicklungspunkt a=1

Ldsung:
f(x)=e* f (1) =e? a=1
f'(x)=2e  f'(1)=2e? f(x):icn(x—a)”
fr(x)=4e2 (1) =4 c, @ (:l(a)
fr(x)=8e* (1) =8¢
£ (x) =16e> @ (1) =166 cn=2:jz
© ong? )
f(x)=n§; S (x-1)
Aufgabe 4: Integrale
Ldsen Sie folgende Integrale:
1
a) I=I(2_X)-In(2—x)dx
Ldsung:
I=I ! -In(2 — x)dx u=In2-x) u'=- !
(2-x) (2-x)
, 1
v=-In(2-x) V_—(Z—x)
I =—(In(2-x)) _I(Z—x) In(2 - x)dx =—(In2-x)F -1 [+1
21 =—(In@2-x)Y = | =—%(In(2—x))2
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b) f(x)= :4”1— xz‘dx
0

Ldsung:
4

4

f (x) =j;‘l— xz‘dx =E|l)-—(1—x2)dx+.|‘(1—x2)dx =j.(x2 —1)dx+J.(1—x2)dx

1

Aufgabe 5: Flachen und Volumen

1

Die Kurven y=X und y = VX schlieRen eine Flache ein.

a) Berechnen Sie diese Flache.

b) Berechnen Sie das Volumen, das entsteht, wenn diese Flache um die Achse y =1 rotiert.

Ldsung:
a) Schnittpunkte berechnen:
X =+/X x? = x x2—x=0
1 21
S X 2 1 1
F=|Wx-xdx=2Sx2-2| =£_===
!J-( )d 20 2 6

b) Rotation der
Flache zwischen

y =X und yzx/;
um die Achse y =1

X(x-1)=0 =

entspricht einer
Rotation der Flache
zwischen y =x-1
und y = VX =1 um
die x-Achse.

y, =x-1 o =x2—2x+1 Y, =X =1y, 2 =x-2yx+1

V, = n.l[ ylzdx—yz.l[ y, dx = n.l[(xz - 2x+1—(x—2\/§+1))dx = n.l[(xz —3x+ Zﬁ)dx
0 0 0 0
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